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Izvorni znanstveni rad

Sazetak

U clanku je pokazano da aproksimacija normalne (Gaussove) distribucije Laplaceovom funkcijom nije ni
blizu jedini nacin opisa prirodnog grupiranja pojava oko srednje vrijednosti, a da svakako nije ni
najprecizniji. Razvojem Pascalovog trokuta moguce je dobiti znatno kvalitetniji i precizniji opis normalne
distribucije koji ne pokazuje gresku u okolini srednje vrijednosti. Na jednostavnom numerickom primjeru sa
samo 101 retkom trokuta savrSeno je pojaSnjeno da normalna distribucija ima svoja ista pravila i u
situacijama s najmanjim brojem dogadaja u polju dogadaja, te da ¢ée ta pravila vaziti na svakoj, pa i na
infinitezimalnoj razini. Pretpostavljeno je kako je time moguce rekonstruirati samu srz nastanka bilo kojih
pojava u svijetu koje se ponaSaju na opisani nacin. Tako, pokazatelje u ovom radu mozemo identificirati kao
nezamijenljive za razumijevanje stvarnih temelja normalne distrbucije, a sve zajedno predstavlja svojevrsnu
Teoriju interakcije elementarnih pojava, s dosegom u najsloZenije oblike koji se uopée mogu pojaviti, a da

realno predstavljaju pojave kojih se "ponasanje" moze podvesti pod normalnu distribuciju.
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Uvod
Statistika kao disciplina artikulira se kao dio
matematike i sluzi se razli¢itim oblicima

simbolickih alata za utvrdivanje ili opisivanje
pojava iz realnog svjeta. Brojni su pristupi ovoj
logici ponudeni kroz povijest kao i brojne
definicije, i sve one odraZzavaju aktualno stanje
spoznaja u trenutku definicije. Tako npr. Serdar i
Sosi¢ (1981) navode da se radi o opisivanju,
upoznavanju, istrazivanju, usporedivanju i
analiziranju pojava. Mijanovi¢ (2005) navodi da
nas zanima zakonomjernost u pojavama kojima
smo okruZeni.

Jakob (1970) napominje da se u proucavanju
odigrava dekriptiranje prirode, a statistika
sistematski zanemaruje pojedinosti dok se ne dode
do odredenog pravila. Ovo je moguce jednostavno
zato jer je ocito da su sve pojave u Univerzumu
medusobno povezane (Bonacin, 2005), iako je
0ovo mnogo ocitije u drustvenim nego prirodnim
znanostima  (Mijanovi¢,  2005).  Medutim,
varijacije koje primjecujemo nipoSto ne znace da
do zakonitosti ne mozemo do¢i, jer raznolikosti
oblika nisu rasporedene slucajno. Svaki element
neke cjeline se nadovezuje na druge kako bi se
osigurala harmonija cjeline. Svaka modifikacija
strukture vrSi utjecaj na druge elemente.

One pojave koje ne mogu postojati zajedno -
iskljuéuju se, a sve se varijacije usaglasuju i
integriraju (Jacob, 1970). Ovo ne znaci niSta
drugo nego da u pojavama koje prou¢avamo nema
slu¢ajnosti. To Sto ponekad nismo u stanju
egzaktno utvrditi stanje neke pojave, nikako ne
znaci da neko svojstvo neke pojave nema status,
kao S§to to navodi kritika Heisenbergove
kopenhaske interpretacije (Strnad, 1985; Bonacin,
2004 a). U takvom kontekstu postaje jasno zasto
¢e empirijska tehnologija uvijek zaostajati za
dijalektickim nacelima indukcije i dedukcije, jer
se radi o prirodnoj tendenciji uma da slobodno
kreira, a da se ne govori o tehnologiji metricke
definicije pojava Sto je iskljucivo problem
tehnologije ili, ono najvaznije, kako bi se moglo
empirijski djelovati treba postojati dijalekticki
okvir unutar kojega se eksperiment izvrSava
(Piaget, 1972). Zanemarivanje dijalektickih nacela
i prenaglasene pozitivisticke tendencije u znanosti
Cesto udalje istrazivaée od problema te se u
prevelikoj mjeri zapocinju baviti alatima umjesto
pojavama, te se zaboravlja da sustinski uopce ne
postoje aritmeticke sredine, medijani, standardne
devijacije, korelacije, faktori, integrali,
Heizenbergova neodredenost, Planckova
konstanta, Paulijev princip i sli¢no.
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To su samo simboli¢ke konstrukcije koje nam
pomazu u razumijevanju pojava ili dijela pojava
kojima smo okruZeni (Bonacin, 2004 b). lzrada
alata (pa i simbolickih) direktno je vezana uz
metodologiju, no to nimalo ne umanjuje znacenje
indukcije kao epistemoloSke kategorije vec¢ je jos
viSe naglaSava. Statistika je nacin sagledavanja
pojava na neki znanstveno prihvatljiv i
reproducibilan nacin, ali nakon utvrdivanja
zakonomjernosti  u istrazivanim  pojavama,
cjelokupni proces niposto nije zavrsio, jer se samo
radi o utvrdivanju i prepoznavanju prirodnih
zakonitosti, pa indukciju potpuno vjerodostojno
mozZemo oznaciti kao istrazivanje i prepoznavanje.

U tom dijelu statistika je nezamjenjiva kao
znanstvena disciplina. Moglo bi se re¢i da se bavi
nepoznatim pojavama, koje pokuSava objasniti,
Sto direktno znaci da se, bavedi se statistikom na
svim razinama, bavimo znanos¢u, tj. ugradnjom
poznatoga u nepoznate pojave i time osiguravamo
ve¢i stupanj poznatosti zakonitosti ili dijela
zakonitosti. Medutim, nakon prepoznavanja
pravila (zakonitosti), slijedi drugi dio ukupnosti
naSeg djelovanja, a to je konstrukcija novih ili
transformacija postojecih entiteta (pojava) u ¢emu
se integriraju naSa prethodno ste¢ena znanja. U
ovom dijelu, esencijalne znanosti u sustini vise
nema, ve¢ se radi o tehnologiji, odnosno na3oj
sposobnosti da prepoznata pravila upotrijebimo za
rjeSavanje prakti¢nih zadaca (Bonacin, 2004 b;
Bonacin, 2005).

Iz svega toga je, naravno, jasno, da u konstrukciji
nece biti moguce direktno ugraditi inducirane
pojmove i zakone, jer ako su zaista zakoni, oni su
simbolicki definirani, pa se stvaraju nove
tehnolodke kreacije koje realno egzistiraju u
stvarnom svijetu, $to dovodi do odredenih razlika
u realizaciji koje nastaju samom cinjenicom da
novostvorene konstrukcije nisu esencijalni zakoni,
ve¢ njihovi svojevrsni emanati (Klai¢, 1962), iz
¢ega nastaje poznata divergencija: teorija -
praksa. Iz navedenog je potpuno jasan izniman
znacaj spoznavanja, indukcije ili statistickog
zakljucivanja, jer ¢e pogresno utvrdena pravila
imati  direktne  negativne  reperkusije  na
konstrukciju, Sto zna¢i da ¢e utjelovljenje
dedukcijskih ideja u konstrukcijska djelovanja biti
optere¢eno nepoznatim dijelom koji indukcijski
nije identificiran. Zbog realnosti stvarnog svijeta,
konstrukcija uvijek sadrZi dio kontaminacije koja
nije imanentna induciranoj zakonitosti, ali ako je
uz to jos i zakonitost nedovoljno to¢no utvrdena
posljedice na kvalitetu konstrukcije su sigurno
predvidljive.

Cilj

Problem ovog rada, naizgled, najlakSe bi bilo
uvesti u uze metodoloSke okvire, jer bi tada bilo
dosta jednostavno prikazati eventualna lokalna
poboljSanja u izgradnji ogranicenih alata ili
prepoznavanju pojava u okvirima statisticke
teorije, kombinatorike i teorije vjerojatnosti.

Medutim, tada bi izostala transparencija na
epistemoloSka i gnoseoloska podrucja filozofije i
znanosti opcenito, ¢iji je znacaj u uvodu jasno
naglaSen. 1z strogo prakti¢nih razloga, precesto se
zadovoljavamo  "dovoljnom  preciznoSéu” i
"prihvatljivom razinom istine", generirajuci
simboli¢ke (matematic¢ke) konstrukcije "dostatne
to¢nosti”. Medutim, zaboravlja se da se na tako
utvrdenim "istinama” i "modelima" gradi dalje, pri
¢emu je u sve daljnje razine konstrukcije ugraden
upravo onoliko istinit rezultat koliko je istinita
pocetna inducirana zakonitost, ali jednako i
pocetna inducirana greSka. Problem ovog rada je,
dakle, definicija potpune to¢nosti odredene
statisticke simbolike "masovnih pojava". S tim u
vezi, predmet ovog rada definiran je na gotovo
najnizoj mogucoj razini, a to je generiranje
zakonitosti elementarnih pojava, npr. interakcije
medu pojavama poput Leibnizovih monada (Grli¢,
1967), uz tu razliku 3to se njegove monade
podvrgavaju vlastitim zakonima, bez interakcija s
drugima, a Sto je, kako smo vidjeli (Bonacin, 2004
a) nemoguce, jer bi tada bilo Svemira koliko i
monada, bez ikakvih sloZenijih oblika. Na razni
pojedinacnih pojava i njihovih interakcija, u
simboli¢koj statistici, podaci se svrstavaju,
grupiraju i sl., ¢ime se formira tzv. distribucija
podataka.

Jos§ Gauss je pocetkom 19. stoljeca pokazao da se
masovne pojave u realnom svijetu podvrgavaju
odredenim pravilima, iz ¢ega je izveo poznata
pravila o familiji kontinuiranih distribucija
vjerojatnosti (Dixon & sur., 1969; Bailey, 1971;
Cruz, 2002). Medutim, iako je ova distribucija
davno simbolicki definirana, do danas nije
pojasnjen njen temljeni uzro¢ni karakter, odnosno
na ¢emu je sustinski utemeljena, i to je cilj ovog
rada. Ovo iz razloga Sto se matematicka definicija
uzima kao aksiom, opet uz zanemarivanje da se
kod simbolicke definicije radi samo o
aproksimaciji, a ne i stvarnim pojavama.

Uopc¢e nema sumnje da je "normalna" distribucija
prihvatljiva u Zivotu, ali je isto tako potpuno
sigurno da nikad nije objasnjeno Sto stoji u njenim
samim temeljima. Ovaj rad ¢e pokazati upravo to.
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Model

U velikom skupu pojedina¢nih podataka koji
opisuju neku pojavu moguce je prepoznati polje
dogadaja kao skup svih dogadaja koji odgovaraju
jednom pokusu (lvkovi¢, 1980). Dogadaji koji
ulaze u takvo polje moraju zadovoljiti odredene
uvjete, kako bi bili izvjesni, za razliku od
nemogucih koji se ne nalaze u tom polju dogadaja
(Paude, 1978). lako se u pokusu sa sluéajnim
ishodima ne moze govoriti o realizaciji ili
nerealizaciji slu¢ajnog dogadaja, pri vec¢em broju
ponovljenih pokusa zapaza se odredena pravilnost
koja lezi u temelju Teorije vjerojatnosti i
Bernoulijevog zakona velikih brojeva, te garantira
njenu suglasnost sa zakonima objektivne
stvarnosti (Pause, 1978; Ivkovi¢, 1980; Serdar &
sur., 1981; Mijanovi¢, 2005). Primjeceno je da se
podaci, naro¢ito masovnih pojava grupiraju oko
srediSnje vrijednosti, s opadanjem ucestalosti
prema zonama ekstremno velikih i ekstremno
malih vrijednosti. Ova pojava opisana je kao
normalna (Gaussova) distribucija uz parametre (p,
o) koji su dovoljni za njen potpuni simbolicki opis
uz primjenu Laplaceove funkcije

X
2

_t
D (%)= 1 ez dt
21

za pozitivne vrijednosti argumenta X, jer se
integral normalne aproksimacije, kako se smatra,
ne moZe izracunati jednostavnim postupkom.

Grafikon 1. Funkcije gustoce

Tako se dobiju funkcije gustoce (grafikon 1) i
distribucije (grafikon 2) koje opisuju skup
podataka na temelju ocekivanih vrijednosti za
parametre (u, o) (aritmetic¢ka sredina i standardna
devijacija).

Ovo su sasvim sigurno vrlo kvalitetno utemeljene
aproksimacije, ali je joS uvijek nejasno kako
nastaju stvarni pokazatelji.

Grafikon 2. Funkcije distribucije

Rezultati i rasprava

Posluzimo li se jednom drugom varijantom
kombinatorike, moZemo do¢i do iznenadujucih
rezultata. Naime, vecina istraZivata Teorije
kombinatorike i srodnih podrucja, poznaje tzv.
Pascalov trokut koji je zadan kao niz brojeva, pri
¢emu se u n-tom retku Pascalovog trokuta nalaze
binomni koeficijenti n-tog reda n=0, 1, 2, 3, ,..., i
to poredani po razredu k=0, 1, 2,..., n. MozZe se
vidjeti da je svaki element, osim rubnih, zbroj
dvaju elemenata koji se nalaze s lijeve i desne
strane u retku iznad (grafikon 3.). Teorem kojim
je zadan Pascalov trokut takoder je dobro poznat
matematicarima i teoreticarima statistike i
kombinatorike.

Teorem glasi:

Druga tvrdnja ovog teorema daje Pascalov trokut
na slijede¢i nacin:
1
11
121
1331
14641
1510 1051

6 15 20 15 6
1721332171
182856 70 56 28 81

1 1
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U tablici 1 nalazi se primjer podataka za razvijeni
red od 101 retka Pascalovog trokuta koji pokazuju
da se ovaj red ponaSa gotovo potpuno sukladno
integralu normalne distribucije i Laplaceovoj
funkciji, $to znaci da je moguce direktno dobiti
vjerojatnosti bilo kojeg retka za koji nije potrebno
racunati aproksimativne vrijednosti Laplaceove
funkcije. To takoder znaci da je izbjegnuta
aproksimacija i podaci se mogu dobiti direktno.
Ve¢ na ovom primjeru sa svega 101 retkom
dobivena je suladnost podataka, a naravno za veci
broj redaka (1000 ili 10000), jo$ bi se preciznije
izracunali svi potrebni elementi, do to¢nosti koja
viSestruko prelazi to¢nost aproksimacije.

1 1 21 31 41 51 61 71 81 91 101

Grafikon 3. Gustoc¢a iz Pascalovog trokuta
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Grafikon 4. Distribucija iz Pascalovog trokuta

lako se podaci gotovo potpuno slazu, ipak podaci
dobiveni Laplaceovom funkcijom pokazuju mala,
ali primjetna odstupanja od podataka dobivenih iz
Pascalovog trokuta. Te razlike su najviSe izrazene
u okolini srednje wvrijednosti skupa podataka.
Kako se vidi na grafikonu 5 (i u tablici 1)
uobicajeni model normalne  (Gaussove)
distribucije pokazuje greSku koja se jasno vidi. Ta
greSka je utoliko manja ukoliko se vise
priblizavamo ekstremnim vrijednostima.
Rekapitulirajmo ono S$to je posebno znacajno u
ovom novom modelu, a to su dvije ¢injenice:_A.
"idealna” normalna distribucija zadana je
odredenim brojem podataka u nekoj kategoriji,
neovisno o tome radi li se o malom ili velikom
broju podataka pa tako npr. slijed frekvencija (1,
4, 6, 4, 1) opisuje "idealno" normalno ponasanje.
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Grafikon 5. Greska Laplaceove funkcije

Isto kao i slijed (1, 6, 15, 20, 15, 6, 1) ili slijed (1,
14, 91, 364, 1001, 2002, 3003, 3432, 3003, 2002,
1001, 364, 91, 14, 1). Ove frekvencije opisuju
segmente diskretnih odsjecaka, koje ¢e vaziti na
svakoj, pa i na infinitezimalnoj razini. B. Na
temelju dobivenih pokazatelja, ¢injenica je da je
moguée sasvim realno pretpostaviti  kako
interakcijom pocetnih elemenata (ma kakvi bili)
prema prikazanim nacelima, moZemo identificirati
sve sloZenije oblike i pojave koje se "ponaSaju” po
tzv. normalnoj distribuciji, ili drugim rijec¢ima,
mozemo rekonstruirati samu srZz nastanka bilo
kojih pojava u Svijetu. Tako, ove pokazatelje
mozemo identificirati kao nezamjenljive za
razumijevanje  stvarnih  temelja  normalne
distrbucije ili usloznjavanja bilo kojih pojava. Sve
zajedno predstavlja svojevrsnu Teoriju interakcije
elementarnih pojava, sa dosegom u najsloZenije
oblike koji se uopée mogu pojaviti, a da realno
predstavljaju pojave kojih se "ponaSanje" moze
podvesti pod normalnu distribuciju. Kako znamo,
pojava koje se ponaSaju drugacije, uopée nema, a i
one za koje se obi¢no drzi da su drugacije,
najceS¢e nisu prepoznate kao takve, jer je
tehnologija njihove analize najceS¢e opterecena
naSim neznanjem ili l1odim tehni¢kim rjeSenjima.
Naime, tko to uopce promislja da je slijed
frekvencija (1, 2, 1) upravo kompletni izraz
normalne distribucije u slu¢aju kad ima svega 4
dogadaja koje se promatra, ili ako imamo npr.
16384 dogadaja, tada u polju dogadaja,
frekvencije 1, 14, 91,..., 91, 14, 1, opisuju upravo
idealnu normalnu distribuciju. Broj mogucih
dogadaja u polju dogadaja za idealne situacije je
potencija broja 2. Do sada su to bili postulati koji
su uvelike koketirali s podruc¢jem metafizike, a od
sad ¢emo uvijek znati da to nije niSta drugo nego
na neki nacin izveden razvoj u red. Interakcije
izmedu srodnih pojava, a u skladu s pravilima
Univerzuma, c¢ine da se pojave ocituju na nacin
koji opisujemo normalnom distribucijom, jer da
nemaju ba$ nikakve medusobne veze, tada bi sve
pojave Univerzuma bile uniformno prepoznate,
Sto znaci da ne bi bilo nicega, pa niti ovog teksta i
vas koji to citate.
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N F CuM PROP % Z Z Z POVR CPR DELTA
DO D DO D DO D LIJE SRE DES oD Z FANT Z-FANT
1 1 1 0.00 0.00 -10.15 -10.05 -9.95 0.00 0.00 0.00
2 100 101 0.00 0.00 -9.95 -9.85 -9.75 0.00 0.00 0.00
3 4950 5051 0.00 0.00 -9.75 -9.65 -9.55 0.00 0.00 0.00
4 161700 166751 0.00 0.00 -9.55 -9.45 -9.35 0.00 0.00 0.00
5 3921225 4087976 0.00 0.00 -9.35 -9.25 -9.15 0.00 0.00 0.00
6 75287520 79375496 0.00 0.00 -9.15 -9.04 -8.94 0.00 0.00 0.00
7 1192052400 1271427896 0.00 0.00 -8.94 -8.84 -8.74 0.00 0.00 0.00
8 16007560800 17278988696 0.00 0.00 -8.74 -8.64 -8.54 0.00 0.00 0.00
9 186087894300 203366882996 0.00 0.00 -8.54 -8.44 -8.34 0.00 0.00 0.00
10 1902231808400 2105598691396 0.00 0.00 -8.34 -8.24 -8.14 0.00 0.00 0.00
11 17310309456440 19415908147836 0.00 0.00 -8.14 -8.04 -7.94 0.00 0.00 0.00
12 141629804643600 161045712791436 0.00 0.00 -7.94 -7.84 -7.74 0.00 0.00 0.00
13 1050421051106700 1211466763898140 0.00 0.00 -7.74 -7.64 -7.54 0.00 0.00 0.00
4 7110542499799200 8322009263697340 0.00 0.00 -7.54 -7.44 -7.34 0.00 0.00 0.00
5 44186942677323600 52508951941020900 0.00 0.00 -7.34 -7.24 -7.14 0.00 0.00 0.00
6 53338471349989000 05847423291010000 0.00 0.00 -7.14 -7.0: - 0.00 0.00 0.00
7 1345860629046810000 1651708052337820000 0.00 0.00 -6.93 - -6. 0.00 0.00 0.00
8 6650134872937200000 8301842925275030000 0.00 0.00 -6.73 -6. -6.5! 0.00 0.00 0.00
9 30664510802988200000 6 728263200000 0.00 0.00 -6.53 -6.4 -6.3! 0.00 0.00 0.00
20 132341572939212000000 171307926667475000000 0.00 0.00 -6.33 -6.23 -6.13 0.00 0.00 0.00
21 535983370403810000000 707291297071285000000 0.00 0.00 -6.13 -6.03 -5.93 0.00 0.00 0.00
22 2041841411062130000000 2749132708133420000000 0.00 0.00 -5.93 -5.83 -5.73 0.00 0.00 0.00
23 7332066885177650000000 10081199593311100000000 0.00 0.00 -5.73 -5.63 -5.53 0.00 0.00 0.00
24 24865270306254700000000 494 565700000000 0.00 0.00 -5.53 -5.43 -5.33 0.00 0.00 0.00
25 79776075565900400000000 114722545465466000000000 0.00 0.00 -5.33 -5.23 -5.13 0.00 0.00 0.00
26 242519269720337000000000 357241815185803000000000 0.00 0.00 -5.13 -5.02 -4.92 0.00 0.00 0.00
27 699574816500972000000000 1056816631686780000000000 0.00 0.00 -4.92 -4.82 -4.72 0.00 0.00 0.00
28 1917353200780440000000000 2974169832467220000000000 0.00 0.00 -4.72 -4.62 -4.52 0.00 0.00 0.00
29 4998813702034730000000000 7972983534501940000000000 0.00 0.00 -4.52 -4.42 -4.32 0.00 0.00 0.00
30 12410847811948300000000000 20383831346450200000000000 0.00 0.00 -4.32 -4.22 -4.12 0.00 0.00 0.00
31 29372339821610900000000000 49756171168061200000000000 0.00 0.00 -4.12 -4.02 -3.92 0.00 0.00 0.00
32 66324638306863400000000000 116080809474925000000000000 0.00 0.01 -3.92 -3.82 -3.72 0.00 0.00 0.00
33 143012501349174000000000000 259093310824099000000000000 0.00 0.01 -3.72 -3.62 -3.52 0.00 0.00 0.00
34 294692427022541000000000000 553785737846640000000000000 0.00 0.02 -3.52 -3.42 -3.32 0.00 0.00 0.00
35 580717429720889000000000000 1134503167567530000000000000 0.00 0.05 -3.32 -3.22 -3.12 0.00 0.00 0.00
36 1095067153187960000000000000 2229570320755490000000000000 0.00 0.09 -3.12 -3.01 -2.91 0.00 0.00 0.00
37 1977204582144930000000000000 4206774902900420000000000000 0.00 0.16 -2.91 -2.81 -2.71 0.00 0.00 0.00
38 420029547493940000000000000 7626804450394360000000000000 0.00 0.27 -2.71 -2.61 -2.51 0.01 0.01 0.00
39 670048986634690000000000000 6853437029000000000000000 0.00 0.45 -2 -2.4 -2 0.0: 0.0: 0.00
40 013924030034630000000000000 310777467063700000000000000 0.0: 0.71 - -2.2 - 0.0: 0.0: 0.00
4 746234145802800000000000000 0570116 500000000000000 0.0; .08 -, -2.0 - 0.0 0.0: 0.00
4 0116440213370000000000000000 173451826236500000000000000 0.0; 5! B B 1. 0.04 0.04 0.00
4 8258808871162600000000000000 4432260697399000000000000000 0.0 2! -1 -1 -1.5 0.07 0.07 0.00
44 81165. 86700000000000000 122548793 000000000000000 0.0: .0, -1.5 -1.4 -1.3 0.10 0.10 0.00
45 49378235797073700000000000000 171927029390459000000000000000 0.04 3.90 -1.31 -1.21 -1.11 0.13 0.14 0.00
46 61448471214136200000000000000 233375500604596000000000000000 0.05 4.85 -1.11 -1.00 -0.90 0.18 0.18 0.00
47 73470998190815000000000000000 306846498795411000000000000000 0.06 5.80 -0.90 -0.80 -0.70 0.24 0.24 0.00
48 84413487283064000000000000000 391259986078475000000000000000 0.07 6.66 -0.70 -0.60 -0.50 0.31 0.31 0.00
49 93206558875049900000000000000 484466544953525000000000000000 0.07 7.35 -0.50 -0.40 -0.30 0.38 0.38 0.00
50 98913082887808100000000000000 583379627841333000000000000000 0.08 7.80 -0.30 -0.20 -0.10 0.46 0.46 0.00
51 100891344545564000000000000000 684270972386897000000000000000 0.08 7.96 -0.10 0.00 0.10 0.54 0.54 0.00
52 98913082887808100000000000000 783184055274705000000000000000 0.08 7.80 0.10 0.20 0.30 0.62 0.62 0.00
53 93206558875049900000000000000 876390614149755000000000000000 0.07 7.35 0.30 0.40 0.50 0.69 0.69 0.00
54 84413487283064000000000000000 960804101432819000000000000000 0.07 6.66 0.50 0.60 0.70 0.76 0.76 0.00
55 73470998190815000000000000000 1034275099623630000000000000000 0.06 5.80 0.70 0.80 0.90 0.82 0.82 0.00
56 61448471214136200000000000000 1095723570837770000000000000000 0.05 4.85 0.90 1.00 1.11 0.87 0.86 0.00
57 49378235797073700000000000000 1145101806634840000000000000000 0.04 3.90 1.11 1.21 1.31 0.90 0.90 0.00
58 38116532895986700000000000000 1183218339530830000000000000000 0.03 3.01 1.31 141 151 0.93 0.93 0.00
59 28258808871162600000000000000 1211477148401990000000000000000 0.02 2.23 151 1.61 171 0.96 0.96 0.00
60 20116440213370000000000000000 1231593588615360000000000000000 0.02 1.59 171 1.81 191 0.97 0.97 0.00
61 13746234145802800000000000000 1245339822761170000000000000000 0.01 1.08 191 2.01 211 0.98 0.98 0.00
62 9013924030034630000000000000 1254353746791200000000000000000 0.01 0.71 211 2.21 2.31 0.99 0.99 0.00
63 5670048986634690000000000000 1260023795777840000000000000000 0.00 0.45 2.31 2.41 2.51 0.99 0.99 0.00
4 420029547493940000000000000 63443825325330000000000000000 0.00 0.27 5. .6. 7. .00 .00 0.00
5 977204582144930000000000000 65421029907470000000000000000 0.00 0.1 N .8. .00 .00 0.00
6 095067153187960000000000000 6516097060660000000000000000 0.00 0.0 .0 .00 .00 0.00
7 0717429720889000000000000 70! 4490380000000000000000 0.00 0.0! 2 .00 .00 0.00
8 4692427022541000000000000 7391506917410000000000000000 0.00 0.0: .4 .00 .00 0.00
9 43012501349174000000000000 7534519418750000000000000000 0.00 0.0: . 6. 5 .00 .00 0.00
70 66324638306863400000000000 1267600844057060000000000000000 0.00 0.01 3.72 3.82 3.92 1.00 1.00 0.00
71 29372339821610900000000000 1267630216396880000000000000000 0.00 0.00 3.92 4.02 4.12 1.00 1.00 0.00
72 12410847811948300000000000 1267642627244700000000000000000 0.00 0.00 4.12 4.22 4.32 1.00 1.00 0.00
73 4998813702034730000000000 1267647626058400000000000000000 0.00 0.00 4.32 4.42 4.52 1.00 1.00 0.00
74 1917353200780440000000000 1267649543411600000000000000000 0.00 0.00 4.52 4.62 4.72 1.00 1.00 0.00
75 699574816500972000000000 1267650242986410000000000000000 0.00 0.00 4.72 4.82 4.92 1.00 1.00 0.00
76 242519269720337000000000 1267650485505680000000000000000 0.00 0.00 4.92 5.02 5.13 1.00 1.00 0.00
77 79776075565900400000000 1267650565281760000000000000000 0.00 0.00 5.13 5.23 5.33 1.00 1.00 0.00
78 24865270306254700000000 1267650590147030000000000000000 0.00 0.00 5.33 5.43 5.53 1.00 1.00 0.00
79 7332066885177650000000 1267650597479100000000000000000 0.00 0.00 5.53 5.63 5.73 1.00 1.00 0.00
80 2041841411062130000000 1267650599520940000000000000000 0.00 0.00 5.73 5.83 5.93 1.00 1.00 0.00
81 535983370403810000000 1267650600056920000000000000000 0.00 0.00 5.93 6.03 6.13 1.00 1.00 0.00
82 132341572939212000000 1267650600189260000000000000000 0.00 0.00 6.13 6.23 6.33 1.00 1.00 0.00
83 30664510802988200000 1267650600219930000000000000000 0.00 0.00 6.33 6.43 6.53 1.00 1.00 0.00
84 6650134872937200000 1267650600226580000000000000000 0.00 0.00 6.53 6.63 6.73 1.00 1.00 0.00
85 1345860629046810000 1267650600227920000000000000000 0.00 0.00 6.73 6.83 6.93 1.00 1.00 0.00
86 253338471349989000 1267650600228180000000000000000 0.00 0.00 6.93 7.03 7.14 1.00 1.00 0.00
87 44186942677323600 1267650600228220000000000000000 0.00 0.00 7.14 7.24 7.34 1.00 1.00 0.00
88 7110542499799200 1267650600228230000000000000000 0.00 0.00 7.34 7.44 7.54 1.00 1.00 0.00
9 1050421051106700 7650600228230000000000000000 0.00 0.00 7.54 7.64 7.74 .00 .00 0.00
0 141629804643600 7650600228230000000000000000 0.00 0.00 7.74 7.84 7.94 .00 .00 0.00
17310309456440 7650600228230000000000000000 0.00 0.00 7.94 .04 14 .00 .00 0.00
1902231808400 7650600228230000000000000000 0.00 0.00 8.14 24 .34 .00 .00 0.00
86087894300 7650600228230000000000000000 0.00 0.00 8.34 .44 .54 .00 .00 0.00
4 16007560800 7650600228230000000000000000 0.00 0.00 8.54 .64 .74 .00 .00 0.00
5 192052400 7650600228230000000000000000 0.00 0.00 8.74 84 .94 .00 .00 0.00
96 75287520 1267650600228230000000000000000 0.00 0.00 8.94 9.04 9.15 1.00 1.00 0.00
97 3921225 1267650600228230000000000000000 0.00 0.00 9.15 9.25 9.35 1.00 1.00 0.00
98 161700 1267650600228230000000000000000 0.00 0.00 9.35 9.45 9.55 1.00 1.00 0.00
99 4950 1267650600228230000000000000000 0.00 0.00 9.55 9.65 9.75 1.00 1.00 0.00
100 100 1267650600228230000000000000000 0.00 0.00 9.75 9.85 9.95 1.00 1.00 0.00
101 1 1267650600228230000000000000000 0.00 0.00 9.95 10.05 10.15 1.00 1.00 0.00
1267650600228230000000000000000 1267650600228230000000000000000 1.00 100.00

Tablica 1. Pokazatelji normalne distribucije izvedeni iz 101 retka Pascalovog trokuta
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REAL BASICS OF NORMAL DISTRIBUTION

Abstract

It has been shown in this article that the aproximation of normal (Gausse's) distribution by
Laplace's function is not at all the only way to describe natural grouping of occurences around the
average value and of course that it is not the most precise one. By developing the Pascal's triangle,
it is possible to get much better quality and more precise description of normal distribution showing
no error around the average value. In a simple numerical sample with only 101 lines of the
triangle, it has been perfectly explained that the normal distribution has its own rules even in the
situations with the smallest number of events in the scope of events and that those rules will be valid
at each and every level and even at an infinite number level. We suppose that while doing so, it is
possible to reconstruct the very core of occurence of any kind of events in the world behaving
according to the described way. So, the indicators in this work can be identified as irreplaceable
for understanding the practical basis of normal distribution, and this all together makes a specific
Theory of interaction of elementary occurences, reaching the most complex forms that can possibly
appear but representing, in reality, the events whose "behaviour" can be described as normal
distribution.

Key words: distribution, normality, Pascal's triangle, Theory of interaction

47



